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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010324321010340025
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 36  Cwiczenia: 26 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Alina Gleska dr Jarostaw Mikotajski

email: alina.gleska@put.poznan.pl email: jaroslaw.mikolajski@put.poznan.pl
tel. 616652330 tel. 616652712

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego na podstawowym poziomie.
1 Wiedza:
L. . . | Umiejetnosc¢ przeksztatcania wzoréw, obliczania pochodnych i catek.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Znajomosé ograniczer wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rachunkiem wektorowym, a takze poznanie rachunku rézniczkowego i
catkowego wielu zmiennych, wraz z ich zastosowaniami w matematyce i fizyce.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna pojecie i zasady obliczania pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych, zna zasady wyznaczania
ekstremow funkcji wielu zmiennych - [K_WO01+++]

2. Rozumie pojecie catki wielokrotnej oraz zna sposoby jej obliczania i zastosowania - [K_W01+++]
Umiejetnosci:

1. Student potrafi obliczy¢ pochodne czastkowe oraz ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych - [K_U10+]
2. Potrafi wyznaczy¢ wartosé catki wielokrotnej wystepujacej w zagadnieniach technicznych - [K_U10+]
Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomos¢ waznosci sprawnego wykorzystania aparatu matematycznego w innych dziedzinach nauki - [K_K01+]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny sprawdzajgcy zdobytg wiedze z semestru | i Il.
Kartkéwki sprawdzajgce biezgcy stan wiedzy (50%) i kolokwium na koniec semestru (50%) (dodatkowe punkty za aktywnosg).

Tresci programowe
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Zastosowane metody ksztaicenia: wyktad tablicowy (teoria plus wiele przyktadéw), ¢wiczenia - rozwigzywanie przyktadowych
zadan na tablicy i omawianie uzyskanych wynikow.

Pojecie wektora, wtasnosci, wspotrzedne wektora. Dziatania na wektorach. lloczyn mieszany wektoréw. Zastosowania
rachunku wektorowego.

Réwnanie prostej w przestrzeni, postac kierunkowa i parametryczna prostej. Réwnanie ogolne, odcinkowe i parametryczne
ptaszczyzny.

Funkcje wielu zmiennych. Zbiory ptaskie. Funkcje dwdch zmiennych ? okreslenie, dziedzina, przedstawienie geometryczne
(ptaszczyzna, paraboloida obrotowa, sfera, stozek, walce). Pochodne czgstkowe funkcji dwoch zmiennych ? okreslenie,
oznaczenia, twierdzenie Schwarza. Rézniczka funkcji ? wartosci przyblizone, szacowanie btedéw pomiaréw, rézniczka
zupetna. Wzér Taylora. Pochodna kierunkowa ? interpretacja geometryczna, gradient funkcji i jego interpretacja. Ekstrema
funkcji dwéch zmiennych ? warunek konieczny i dostateczny; ekstrema warunkowe. Funkcja uwiktana jednej zmiennej ?
twierdzenie o istnieniu i r6zniczkowalnosci, ekstrema. Catka podwdjna ? catka podwdjna po prostokacie, catki iterowane,
zamiana catki podwdjnej na iterowang, catka w obszarze normalnym, zastosowania geometryczne (pole obszaru ptaskiego,
objetos¢, pole ptata powierzchniowego) oraz fizyczne (masa, momenty statyczne i bezwtadnosci, srodek cigzkosci obszaru
ptaskiego), zamiana zmiennych w catce podwadjnej (wspétrzedne biegunowe). Catka potréjna ? catka potréjna po
prostopadtoscianie, catka potréjna w zbiorze dowolnym ? obszary normalne wzgledem ptaszczyzn, zamiana catki potréjnej na
iterowana, zamiana zmiennych w cafce potrojnej (wspoétrzedne walcowe i sferyczne), zastosowania fizyczne (masa, momenty
statyczne i bezwtadnosci). Catki wielokrotne niewtasciwe ? catka Laplace?a

AKTUALIZACJA: 2017/2018

Literatura podstawowa:

1. W. Zakowski, Matematyka, T.1i T.2, WNT, Warszawa 2003.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 ( Definicje, twierdzenia, wzory), GiS, Wroctaw 2011.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 ( Przyktady i zadania), GiS, Wroctaw 2011.

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna 2, ( Definicje, twierdzenia, wzory), GiS, Wroctaw 2007.
5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna 2, ( Przyktady i zadania), GiS, Wroctaw 2007.

6. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka, cz. |, Il, Ill, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2001.

Literatura uzupetniajaca:
1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T.1, T.2, PWN, Warszawa 2011.
2. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Wydawnictwo PP, Poznan 1999.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach 36

2. Udziat w ¢wiczeniach 26

3. Samodzielne rozwigzywanie zadan matematycznych przygotowujgcych do kartkéwek i kolokwium | 30

4. Samodzielne rozwigzywanie zadan przygotowujgcych do egzaminu 30

5. Konsultacje otrzymanych wynikéw u prowadzacego przedmiot

6. Udziat w zaliczeniu pisemnym ¢wiczen 2

7. Udziat w egzaminie pisemnym 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66
Zajecia o charakterze praktycznym 26 2
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